
Löu hoùa cao su baèng Peroxide (phaàn 1) 
 

I - Giôùi thieäu: 
Löu hoaù peroxide laø moät phaàn nhoû nhöng ñaùng keå trong coâng ngheä löu hoaù cao su. Soá löông cao 
su ñöôïc löu hoaù baèng peroxide thì nhoû hôn nhieàu so vôùi soá löôïng ñöôïc löu hoaù baèng löu huyønh do  
chi phí cuûa löu hoaù peroxide vaø tính chaát cuûa saûn phaåm cao su löu hoaù peroxide coù phaàn haïn cheá. 
Noùi chung, löu hoaù peroxide ñöôïc söû duïng khi ngöôøi ta coù yeâu caàu moät hoaëc caùc ñaëc tính sau: 
 
1. Tính chaát beàn neùn toát  
2. Beàn laõo hoaù vôùi nhieät toát (thöôøng toát hôn nhieàu so vôùi löu hoaù baèng löu huyønh, 
3. Khoâng hoài löu (söï phaù huûy lieân keát ngang neáu quaù löu) 
4. Caûi thieän tính ñoàng löu hoaù cuûa caùc loaïi cao su khaùc nhau, 
5. Beàn vôùi vôùi hydrogen sulfide, vaø  
6. Caùc thuoäc tính ñieän toát.   
Ñeå minh hoaï caùc thuoäc tính duy nhaát chæ coù ñöôïc khi löu hoaù baèng peroxide, baûng 1 seõ bieåu thò 
caùc thuoäc tính cuûa hai hoãn hôïp EPDM  löu hoaù baèng löu huyønh vaø vaø moät hoãn hôïp löu hoaù baèng 
peroxide. 
 

Baûng 1: Caùc thuoäc tính cuûa löu hoaù löu hoaù löu huyønh vaø löu hoaù peroxide ñieån hình 
Buna EP (EPDM) 
N-330 
Daàu Parafin 
Phoøng laõo 
ZnO 
Acid stearic 
MBT 
TMTD 
ZDMC 
ZDBC 
DTDM 
Löu huyønh 
Di-Cumyl Peroxide 
Mooney Scorch ôû 270 ñoä F, toái thieåu 
Löu hoaù 45’ ôû 320 ñoä F 
200% Modulus, PSI 
Cöôøng löïc, PSI 
Giaõn daøi, % 
Beàn Neùn 72 giôø ôû 212 ñoä F, %  
Laõo hoaù 7 ngaøy ôû 302 ñoä F 
Cöôøng löïc, PSI  
Giaõn daøi, % 

100 
60 
10 
0.5 
5 
1 
1 
4 
- 
- 
- 
0.5 
- 
9 
 
1100 
2490 
390 
36 
 
1680 
120 

100 
60 
10 
0.5 
5 
1 
- 
3 
3 
3 
2 
0.5 
- 
10 
 
1320 
2440 
320 
27 
 
1440 
70 

100 
60 
10 
0.5 
5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
3 
8 
 
1300 
2150 
260 
11 
 
2000 
230 

 
Löu hoùa baèng peroxide coù cöôøng löïc vaø ñoä giaõn daøi ban ñaàu thaáp hôn vaø beàn neùn toát hôn cuõng 
nhö ñoä beàn laõo hoùa vôùi khí noùng toát hôn nhieàu. Nhöõng söï khaùc bieät naøy giöõa löu hoùa löu huyønh vaø 
löu hoùa peroxide laø raát tieâu bieåu. 
Caùc yeáu toá quan troïng phaûi ñöôïc xem xeùt khi söû duïng löu hoùa peroxide ñoù laø: Söû duïng loaïi 
peroxide naøo; loaïi polymer naøo coù theå löu hoùa ñöôïc; nhieät ñoä löu hoùa laø bao nhieâu; thôøi gian löu 
hoùa laø bao laâu (hay laø chu kyø baùn phaân huûy cuûa peroxide laø bao laâu) vaø caùc thaønh phaàn khaùc naøo 
coù theå söû duïng trong coâng thöùc? Löu hoùa peroxide chæ ñôn thuaàn laø phaûn öùng cuûa caùc goác töï do 
(traùi ngöôïc vôùi löu hoùa löu huyønh laø ionic hoaëc ionic phoái hôïp vaø goác töï do). Vì vaäy, nhieàu nguyeân 
taéc lieân quan ñeán löu hoùa löu huyønh coù theá aùp duïng haïn cheá hoaëc khoâng aùp duïng ñöôïc trong löu 
hoùa peroxide. 
 
II - Tính chaát ñaëc tröng cuûa Peroxide vaø caùc goác töï do cuûa noù 
Taát caû peroxide ñeàu chöùa nhoùm -O-O-. Nhoùm naøy khoâng oån ñònh vaø deã bò phaù vôõ taïo neân caùc 
daïng vaät lieäu (goác töï do) maø noù cuoái cuøng seõ taïo ra caùc lieân keát ngang. Tính oån ñònh cuûa Peroxide 
raát khaùc nhau tuyø theo caáu truùc nhöng noùi chung, t-alkyl hydroperoxide vaø di t-alkyl peroxide laø oån 
ñònh nhaát. Peroxide ketone vaø peroxydicarbonate thì keùm oån ñònh hôn. 
Peroxide khoâng theå löu hoaù taát caû polymer. Baûng 2 seõ lieät keâ moät soá caùc polymer coù theå löu hoaù 
baèng peroxide vaø nhöõng loaïi khoâng theå löu hoaù baèng peroxide. Trong caùc polymer ñöôïc lieät keâ, chæ 



EPM (EPR), EPDM, vaø polyethylene ñöôïc clo hoaù laø thöôøng xuyeân ñöôïc löu hoaù baèng peroxide. 
Ngöôøi ta coù theå hieåu ñöôïc danh saùch caùc polymer coù theå (vaø khoâng theå) ñöôïc löu hoaù baèng 
peroxide naøy neáu chuùng ta bieát raèng löu hoaù peroxide chæ laø phaûn öùng cuûa goác töï do. Caùc nguyeân 
lyù toång quaùt cuûa phaûn öùng goác töï do seõ ñöôïc giaûi thích sau ñaây,  baèng phaûn öùng dicumyl peroxide 
(laø loaïi dialkyl peroxide ñöôïc söû duïng roäng raõi trong löu hoaù cao su) vôùi cao su ethylene-
propylene. Maëc duø ngöôøi ta ñaõ söû duïng caùc loaïi peroxide khaùc ñeå löu hoaù cao su, nhöng chæ coù 
moät soá peroxide di-t-alkyl vaø peroxyketal di-t-alkyl laø coù soá löôïng söû duïng nhieàu trong cao su. 
Ngoïai leä cho tröôøng hôïp naøy laø cao su silicon, loaïi cao su ñöôïc ngöôøi ta söû duïng aromatic dicacyl 
peroxide ñeå löu hoùa roäng raõi. Caû peroxide di-t-alkyl vaø peroxyketal di-t-alkyl ñeàu taïo ra caùc goác t-
alkoxy (xem beân döôùi) vì vaäy noäi dung döôùi ñaây aùp duïng cho caû hai loaïi naøy. 
 

Baûng 2: Caùc polymer coù theå löu hoaù baèng peroxide 
Cao su thieân nhieân (vaø polyisoprene khaùc) 
SBR 
Polybutadiene (BR) 
Cao su Nitrile (NBR) 
Polychloroprene (CR) 
EPDM vaø EPM (EPR) 
Polyethylene clo hoaù vaø polyethylene Chlorosulfon hoaù 
Moät soá Fluropolymer hoaù 
Bromobutyl (BIIR) 
Cao su silicone 
Cao su Acrylic 
Cao su Polysulfide 
Polyester 
Moät soá Polyurethane (PU) 
Polyethylene (PE) 
Caùc polymer khoâng theå löu hoaù baèng peroxide 
Nhieàu Fluoropolymer 
Butyl, Chlorobutyl, polyisobutylene (IIR, CIIR,…) 
Epichlorhydrin homopolymer vaø epichlorhydrin ethylene oxide copolymer 
Polyvinylchloride (PVC) 
Polypropylene (PP) 

 
Böôùc ñaàu tieân trong caùc phaûn öùng naøy laø phaân huûy peroxide dicumyl thaønh 2 goác cumyloxy (hình 
1). Teân phoå bieán cho hoï caùc goác töï do naøy goïi laø caùc goác alkoxy. Caùc goác cummyloxy naøy haáp thuï 
(laáy ñi) hydro töø haàu heát taát caû (neáu khoâng phaûi laø taát caû) caùc lieân keát cabon – hydro taïo ra goác 
alkyl (ñöôïc theå hieän laø R). Traät töï töông ñoái (töø phaûn öùng maïnh nhaát ñeán yeáu nhaát) cuûa caùc phaûn 
öùng cuûa caùc hydro khaùc  nhau vôùi caùc goác alkoxy theå hieän ôû baûng 3. Hình 2 cho thaáy phaûn öùng 
tieáp theo sau laø phaûn öùng lieân keát ngang (noái maïch). Ñaây laø caùc böôùc chung maø caùc polymer no 
nhö cao su ethylene propylene vaø polyethylene clo hoaù taïo lieân keát trong löu hoaù baèng peroxide. 
Ñoái vôùi cao su coù haøm löôïng khoâng no thaáp nhö EPDM, ñaây cuõng laø moät quy trình quan troïng. 
 
           (……… coøn tieáp) 
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