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Töø Cao su Thieân Nhieân ñeán Cao su Butyl (phaàn 2) 
 
5. Caùc thaønh phaàn cuûa hoãn hôïp 
 
5.1. Caùc chaát ñoän 
Chaát ñoän thoâng thöôøng cho cho caùc hoãn hôïp saêm/ ruoät xe laø than ñen. Than ñen laø caàn thieát vì 
noù cung caáp söï gi a cöôøng caàn t hieát cho neàn cao su vaø cuõng caûi t hieän tính choáng t haám khí cuûa 
saêm/ ruoät xe löu hoùa. Than ñen coù r aát nhi eàu loaïi. Hai thoâng soá cô baûn xaùc ñònh baát cöù loaïi than 
ñen naøo ñoù laø kính thöôùc haït vaø caáu truùc. Noùi chung, kính thöôùc haït caøng mòn thì  tính chaát gi a 
cöôøng caøng toát. Ñoä nhôùt cuûa hoãn hôïp taêng leân, beà maët ñuøn ñöôïc caûi thieän, thôøi gian phoái troän laâu 
hôn vaø söï khaùng laïi söï moûng gaäp gi aûm xuoáng. Taêng caáu truùc laøm cho giaûm co ruùt vaø oån ñò nh kích 
thöôùc toát hôn. Khi l öïc choïn than ñen ñöôïc söû duïng, phaûi coù söï caân ñoái gi öõa 2 thoâng soá naøy ñeå 
ñaït ñöôïc söï thoûa maõn veà gi a coâng vaø duy trì ñöôïc tính chaát vaät lyù sau l öu hoùa toát. Caùc loaïi than 
ñen söû duïng phoå bieán nhaát trong caùc coâng thöùc saêm/ ruoät xe laø GPF (ASTM N660), FE F (ASTM 
N550), SRF (ASTM N762) vaø HAF (ASTM N 330). Ñoái vôùi saûn xuaát saêm/ ruoät xe butyl, söï löïa 
choïn ñöôïc ñeà nghò laø GPF vôùi 60-70 phaàn. Neáu caàn khaùng gaäp cao, chaúng haïn, trong saêm/ ruoät 
xe söû duïng trong loáp/ voû radial, söï löïa choïn ñöôïc ñeà nghò laø söï phoái troän giöõa HAF vaø SRF vôùi 5 0 
phaàn. Cho khaû naêng choáng thaám toát nhaát, 65-75 phaàn SRF laø söï löïa choïn toát nhaát nhöng khoù 
troän hoaøn haûo. Caùc thoâng soá naøy lieân quan tôùi caùc loaïi than ñen cho cao su ñöôïc trình baøy ôû 
baûng 1. 
Ñeå giaûm giaù thaønh hoãn hôïp, caùc chaát ñoän traéng t hæ nh thoaûng ñöôïc söû duïng phoái  hôïp vôùi  than 
ñen. Caùc chaát ñoän traéng ñöôïc söû duïng thöôøng xuyeân nhaát laø calci um car bonate vaø calci ned clay. 
Trong khi caùc nguyeân lieäu naøy reû, chuùng laïi coù tyû troïng lôùn hôn. Vì vaäy, troïng löôïng toaøn t heå cuûa 
saêm/ ruoät xe hoaøn thaønh seõ taêng leân. Caùc chaát ñoän khoâng ñen naøy cung caáp ít tính gia cöôøng so 
vôùi  than ñen, vì  vaäy cöôøng l öïc vaø ñoä beàn xeù seõ gi aûm. Chuùng coù theå gi aûm tính dính caàn thieát cho 
vieäc noái. Caùc chaát ñoän khoâng ñen vôùi  pH cao hôn 8.0 khoâng neân söû duïng vì chuùng coù theå gaây 
neân töï löu vaø khaû naêng gia coâng keùm. 
 
5.2 Caùc chaát hoùa deûo 
Sau cao su vaø caùc chaát ñoän, daàu gia coâng l aø thaønh phaàn chí nh thöù 3 trong coâng thöùc saêm/ ruoät 
xe. Taát caû caùc loaïi daàu ñöôïc söû duïng laø caùc saûn phaåm cuûa coâng nghieäp daàu khí. Chuùng naèm 
trong 3 loaïi chính, aromatic, naphtanic vaø paraffinic. Söï löïa choïn loaïi daàu seõ söû duïng trong hoãn 
hôïp saêm/ ruoät xe caên cöù vaøo tính töông hôïp cuûa noù vôùi cao su seõ söû duïng vaø caùc tính chaát mong 
muoán cuoái cuøng. Söï l öïa choïn vaø soá löôïng cuûa loaïi daàu ñöôïc löïa choïn coù theå aûnh höôûng ñeán khaû 
naêng löu hoùa, caùc tính chaát vaät lyù vaø tính khoâng thaám. 
 
5.2.1 Caùc saêm cao su thieân nhieân 
Noùi chung, ñoái vôùi caùc saêm/ r uoät xe cao su thieân nhieân, caùc loaïi daàu aromatic ñöôïc söû duïng. 
Ñieàu naøy laø do daàu aromatic gi uùp caûi thi eän khaû naêng gi a coâng cuûa cao su thieân nhi eân vaø cung 
caáp caùc tính chaát vaät lyù sau löu hoaù toát nhaát. 
 
5.2.2 Caùc saêm/ ruoät xe cao su thieân nhieân/ halobutyl 
Do haøm löôïng cao su  t hay ñoåi töø cao su thi eân nhieân tôùi  bao goàm caû soá löôïng taêng leân cuûa 
halobutyl, caùc daàu aromatic coù theå khoâng coøn ñöôïc söû duïng nöõa. Caùc daàu aromatic giaûm an toaøn 
töï löu vaø xuùc tieán toác ñoä löu hoùa. Daàu naphthenic neân ñöôïc söû duïng thay theá. 
 



5.2.3 Caùc saêm/ ruoät xe butyl/ halobutyl 
Khi coâng thöùc söû duïng hoaøn toaøn cao su butyl hay halobutyl, daàu paraffinic laø toát nhaát. Löôïng ñeà 
nghò laø 22 phaàn. 
Cao su butyl vaãn meàm deûo cho ñeán taän khu vöïc nhieät ñoä chuyeån hoùa t huyû ti nh,nhöng coù khuynh 
höôùng nhö da hoaëc “cheát” ôû nhöõng nhieät ñoä treân ñoù. Caùc tyû l eä co ruùt thaáp gaây ra caùc vaán ñeà veà 
tính chaát cuûa saêm/ ruoät xe döôùi ñieàu kieän muøa ñoâng khi cao su butyl l aàn ñaàu tieân ñöôïc giôùi thieäu 
vaø daãn ñeán söï phaùt trieån cuûa Polysar caùc loaïi butyl  troïng löôïng phaân töû cao hôn ñoäc ñaùo maø töø 
ñoù trôû thaønh tieâu chuaån trong coâng nghieäp. Troïng löôïng phaân t öû cao cuûa B utyl 301 cho pheùp söï 
ñöa theâm vaøo 20- 25 chaát hoùa deûo hydrocarbon caàn thieát ñoái vôùi tyû leä co ruùt ñöôïc caûi thieän khi cao 
su bò bi eán daïng ôû caùc nhi eät ñoä thaáp, trong khi duy t rì ñoä nhôùt hoãn hôïp ñuû cao cho söï thuaän lôïi gia 
coâng taïi nhaø maùy. 
 
5.3 Caùc chaát choáng oxi hoùa & choáng ozone hoùa 
Nhö caùc teân chung ñaõ gôïi yù ra, caùc thaønh phaàn naøy ñöôïc söû duïng ñeå cung caáp söï baûo veä cho 
phaàn cao su thi eân nhieân khoûi söï taán coâng cuûa caùc taùc nhaân oxi hoùa vaø ozone. Phaïm vi taùc ñoäng 
cuûa nhöõng söï taán coâng ñoù lôùn hôn ñoái vôùi caùc loaïi cao su coù möùc ñoä khoâng no cao hôn trong 
maïch polymer. Cao su butyl ít bò taán coâng ñoái vôùi oxy vaø ozone hôn so vôùi cao su thieân nhieân vì 
noù coù ít caùc lieân keát ñoâi hôn trong caáu truùc phaân töû cuûa noù. Vì vaäy soá löôïng lôùn hôn caùc chaát 
choáng oxi hoùa vaø ozone hoùa thöôøng ñöôïc ghi roõ trong caùc coâng thöùc saêm/ ruoät xe cao su thieân 
nhieân. Caùc chaát choáng oxi hoùa vaø ozone hoùa phoå bieán nhaát laø trimethyl qui nolines vaø 
par aphenylene diamines. Caùc soá löôïng söû duïng coù theå thay ñoåi töø 3 phaàn trong coâng thöùc cao su 
thieân nhi eân t ôùi 0.5 phaàn trong caùc coâng thöùc butyl. Tyû leä phoái hôïp thöôøng ñöôïc t heo noùi chung 
cho 2 nhoùm laø 2:1. Haàu heát caùc chaát choáng oxi hoùa vaø ozone hoùa loaïi  amine seõ laøm cho caùc hoã n 
hôïp nhieàu halobutyl töï l öu vaø thaäm chí löu hoùa trong quaù trình löu kho. Vì vaäy, söï söû duïng cuûa 
chuùng trong caùc hoãn hôïp phaûi gi aûm xuoáng. Moät chaát choáng oxi hoùa amine coù theå söû duïng an 
toaøn trong hoãn hôïp cao su thieân nhieân vaø halobutyl laø octylated diphenylamine. 
5.4 Caùc chaát trôï 
ÔÛ caùc nöôùc nhieät ñoä moâi tröôøng cao vaø hieäu quaû laøm laïnh cho hoãn hôïp ñöôïc gia coâng ôû nhaø maùy 
keùm, caùc chaát trôï hoùa hoïc coù theå ñöôïc söû duïng trong caùc hoãn hôïp. Caùc chaát trôï giuùp caûi thieän 
cöôøng löïc tröôùc löu hoùa laø tính chaát gi uùp cho haïn cheá hieän töôïng moûng gaäp, taïo ra tính oån ñònh 
kích thöôùc toát hôn vaø goùp phaàn cho vieäc thao taùc deã hôn vôùi saêm/ ruoät xe chöa l öu hoùa. Chaát trôï 
phaûi ñöôïc troän vaøo cao su ñoàng thôøi vôùi than ñen trong giai ñoaïn troän ñaàu tieân. Nhieät ñoä thaùo ra 
cuûa hoãn hôïp phaûi vöôït quaù 165 ñoä C ñeå ñaûm baûo hoaït ñoäng hoøan toøan cuûa chaát trôï. Moät chaát trôï 
ñöôïc söû duïng rieâng bi eät cho caùc hoãn hôïp butyl vaø khoâng ñöôïc ñeà nghò cho caùc nguyeân lieäu 
halobutyl hay cao su thieân nhieân. Gaàn ñaây, vieäc söû duïng hoùa chaát naøy ñaõ bò chaám döùt hoaëc caét 
bôùt nhieàu vì noù laø chaât nghi ngôø gaây ung thö. 
5.5 Caùc chaát xuùc tieán vaø hoõan löu 
Caùc chaát xuùc tieán vaø hoõan l öu laø caùc t haønh phaàn maø aûnh höôûng ñeán toác ñoä löu hoùa hay möùc ñoä 
noái maïch cuûa moät hoãn hôïp cao su. Do möùc ñoä khoâng no cuûa cao su thieân nhieân lôùn hôn raát nhieàu 
so vôùi cao su butyl, khaû naêng phaûn öùng löu hoùa cuûa caùc hoãn hôïp cao su thòeân nhieân lôùn hôn raát 
nhieàu. Vì vaäy, trong khi söû duïng thiazoles laø ñuû vôùi  cao su thieân nhi eân ñeå ñaït ñöôïc an toaøn töï löu 
vaø toác ñoä l öu hoùa toát, vôùi butyl, thiurams vaø dithiocarbamates phaûi ñöôïc söû duïng vôùi thi azoles ñeå 
ñaït ñöôïc caùc toác ñoä l öu hoùa töông ñöông. Cuoái cuøng, soá löôïng vaø loaïi xuùc tieán ñöôïc söû duïng seõ 
phuï thuoäc vaøo toác ñoä löu hoùa, nhieät ñoä löu hoùa ñöôïc söû duïng vaø traïng thaùi l öu hoùa mong muoán, 
vaø giaù thaønh toaøn boä. 
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