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Caùc chaát keát noái Silane (Silane coupling agents) 
 
Silane ñaõ coù treân 40 naêm nhöng nhöõng öùng duïng ñaàu tieân cuûa noù chuû yeáu laø trong lónh vöïc keo 
daùn vaø caùc chaát taïo maøng. Trong hoãn hôïp cao su, saûn phaåm silane ñaàu tieân ñöôïc saûn xuaát 
thuong maïi vaøo naêm 1971. Noù ñaõ ñöôïc söû duïng ñeå hoøan chænh nhöõng khieám khuyeát cuûa silica 
keát tuûa (precipated silica) - saûn phaåm ñaõ ñöôïc giôùi thieäu chæ vaøo khoûang naêm 1951 – chuû yeáu laø 
do ñoä phaân taùn/ khaû naêng gia coâng keùm, beàn maøi moøn keùm so vôùi than ñen vaø vaãn coøn ñaét ñeå 
ñöa vaøo söû duïng vaø chæ ñeán naêm 1992 khi ngöôøi ta phaùt hieän ra nhöõng öùng duïng phuø hôïp nhö 
trong ñeá giaøy trong cao caáp. Vôùi vieäc giôùi thieäu khaùi nieäm loáp xe saïch (Green Tyre) bôûi Michelin 
vaøo 1992, caùc chaát keát noái silane trôû thaønh moät loïai hoùa chaát coù tieáng vaø ngaøy nay chuùng ta coù 
theå coù moät soá loïai chaát keát noái silane thích hôïp ñeå löïa choïn. 
Hoùa hoïc cuûa chaát keát noái silane, caùc öùng duïng thöïc teá cuûa noù vaø söï löïa choïn noù trong moãi coâng 
thöùc vaãn coøn khoâng deã hieåu moät caùch thaáu ñaùo. 
 
Caùc chaát keát noái silane laø loïai organosilane hai chöùc naêng coù theå ñöôïc ñaïi dieän baèng: 

X-R-Si(OR’)3-n 
Trong ñoù: 

X = Nhoùm chöùc organo coù theå taïo söï khaâu maïch cuøng hoùa trò maïnh vôùi polymer 
Ví duï :  Polysulphides ; Disulphides ; Amino ; Mercapto ; Vinyl ; Epoxy ; 

Methacryl ; Loïai khaùc 
n=0,1,2 
OR’ = Nhoùm coù khaû naêng thuûy phaân coù khaû naêng taïo neân caùc lieân keát cuøng hoùa 
trò maïnh vôùi caùc nhoùm hydroxyl treân beà maët silica nhö : 
  CL ; OCH3 ; OC2H5 ; OC2H4OCH3 ; loïai khaùc 
R = Nhoùm Methylene  

Caùc organsilane hai chöùc naêng vì vaäy cho pheùp noái maïch hoùa hoïc giöõa polymer vaø chaát ñoän nhö 
silica, silicate, talc, mica, ñaát seùt, moät loïai chaát ñoän traéng coù chöùa caùc nhoùm hydroxyl treân beà maët 
– vì vaäy teân thích hôïp cuûa noù laø chaát keát noái silane 
Veà maët hoùa hoïc cô baûn coù veû nhö ñôn giaûn nhöng vieäc löïa choïn moãi loïai chaát keát noái silane cho 
phuø hôïp vôùi loïai polymer vaø/hoaëc heä löu hoùa cuûa noù; hieäu öùng cuûa caùc chaát ñöôïc ñöa vaøo khaùc 
coù theå caïnh tranh möùc ñoä hoïat ñoäng vôùi silane ñoái vôùi caùc nhoùm silanol treân beà maët silica ; söï 
khaùc bieät veà toác ñoä phaûn öùng vaø hieäu quaû cuûa caùc ñaëc tính löu hoùa laøm cho vieäc öùng duïng cuûa 
noù khaù phöùc taïp. 
 
Ngöôøi ta ñöôïc bieát coù ít nhaát 9 loïai chaát keát noái silane : 

1- Loïai Polysulfide 
* Bis-[3-(triethoxysilyl)propyl]-tetrasulfide   (TESPT) 
* Bis-[3-(triethoxysilyl)propyl]-disulfide    (TESPD) 

2- Loïai Mercapto 
3- Loïai Amino 
4- Loïai Chloro 
5- Loïai Vinyl 
6- Loïai Methacrylate 
7- Loïai Epoxy 
8- Loïai Isocyanato 



9- Loïai Thiocyanato 

Höôùng daãn cô baûn veà vieäc löïa choïn treân cô sôû möùc ñoä phaûn öùng cuûa « X » 
Loïai Polymer   Khaû naêng phaûn öùng cuûa « X »  Loïai silane ñöôïc ñeà nghò 
1. Polymer khoâng no  Ioân/ goác töï do    Polysulphides, Mecapto, 
    Vd : NR, BR, SBR,        Thiocynato, Amino 
    NBR, EPDM, vv 
2. Loïai löu hoùa baèng  Goác töï do    Vinyl, Methacrylate 
    Peroxide  
3. Polymer halogen hoùa Ioân     Chloro hoaëc Mercapto 
    Vd: CR, CPE, CSPE 
4. Caùc loïai PU   Hoùa ñaëc    Epoxy, Isocyanato 
5. Polymer khoâng no  Goác töï do    Vinyl, Methacrylate, Epoxy 
 
Caùc nhoùm chöùc Amino Chloropropyl Epoxy Loïai khaùc Mercapto Methacryloxyl Sulfide Vinyl

Butyl v v v

Epichlohydrin v v v v

EPDM sulfur v v v v v v

EPR peroxide v v v v

NR/IR v v v

NBR v v v v v

BR v v

CR v v v v v

SBR v v v v

 
Ví duï veà söï keát noái cuûa moät loïai chaát keát noái silane: 

 
Nguyeãn Haûi Haø- Cty CP QT An Lộc Phát 

Goùp yù: 090 882 2525 – hahai.nguyen@yahoo.com 

Trích vaø löôïc dòch töø các TL kyõ thuaät cao su & hoùa chaát cao su 
Ñính chính: xxxxx 
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